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(57) Abstract: The invention relates to a 
device for determining the conductance of 
laundry in a drier. Said device comprises 
at least two electrodes (2) and means for 
dissipating heat from at least one part of at 
least one of said electrodes (2). The inven- 
tion further relates to a drier comprising 
at least one area (5) for receiving laundry 
and at least two electrodes (2) for measur- 
ing the conductance of the laundry, at least 
one of the electrodes (2) at least partly bor- 
dering said receiving area (5). The inven- 
tive drier is characterized by the fact that 
means for cooling at least one part of at 
least one of the electrodes (2) are also pro- 
vided inside the drier. Also disclosed is 
a method for preventing the formation of 
layers on electrodes (2) used for measur- 
ing conductance in a drier. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung 
des Leitwertes von Wasche in einem Wa- 

schetrockner, die zumindest zwei Elektroden (2) umfasst, wobei die Vorrichtung (1) Mittel zur Warmeabfuhr aus mindestens einem 
Teil mindestens einer der Elektroden (2) umfasst. Weiterhin betrifft die Erfindung einen Waschetrockner, der zumindest einen Auf- 
nahmebereich (5) fur Wasche und zumindest zwei Elektroden (2) zurMessung des Leitwertes der Wasche umfasst, wobei zumindest 
eine der Elektroden (2) zumindest teilweise an diesen Aufnahmebereich (5) angrenzt, wobei der Waschetrockner dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dass in dem Waschetrockner weiterhin Mittel zum Kuhlen zumindest eines Teils zumindest einer der Elektroden (2) 
vorgesehen sind. SchlieBlich wird ein Verfahren zur Verhinderung von Schichtbildungen auf Elektroden (2) zur Leitwertmessung in 
einem Waschetrockner beschrieben. 
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Vorrichtung zur Bestimmung des Leitwertes von Wasche, 
Waschetrockner und Verfahren zur Verhinderung von 
Schichtbildung auf Elektroden 

10 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bestimmung des Leitwertes von Wasche, 
einen Waschetrockner sowie ein Verfahren zur Verhinderung von Schichtbildung 
auf Elektroden zur Leitwertmessung. 

15 In modernen Waschetrocknern, insbesondere in Haushaltswaschetrocknern, wird 
fGr die Steuerung des Waschetrockners, insbesondere zur Erzielung einer 
gewunschten Restfeuchte in der Wasche die Waschefeuchte in der Wasche 
gemessen. Bevorzugt wird diese Messung nach dem Prinzip der Leitwertmessung 
durchgefOhrt. 

20 

In der Regel werden hierzu zwei Elektroden an die Wasche angelegt, wobei eine 
der Elektroden beispielsweise die Waschetrommel darstellen kann und die zweite 
Elektrode ein gegen die Trommel isoliert eingebauter Mitnehmer sein kann. An die 
zwei Elektroden wird uber einen Widerstand eine Spannung angelegt, die einen 
25 Stromfluss durch die Wasche zur Folge hat. Die dabei an der Wasche abfallende 
Waschespannung wird an den Elektroden gemessen und daraus der Leitwert 
bestimmt, der proportional zu dem Feuchtigkeitsgehalt in der Wasche ist. 

Es wurde insbesondere bei fest stehenden Elektroden festgestellt, dass sich ein 
30 Drift der Messergebnisse nach mehrmaligem Gebrauch eingestellt hat. 
Untersuchungen haben ergeben, dass dies durch Bildung von Ablagerungen in 
Form von Schichten auf den Elektroden durch Wasserinhaltsstoffe und 
Waschmittelsubstanzen verursacht wird. Durch diese Schichten, die beispielsweise 
Kalk und Silikate umfassen konnen, wird bei der Messung der Waschefeuchte der 
35 durch die Schichten zusatzlich auftretende Obergangswiderstand mit gemessen und 
das Ergebnis der Waschefeuchtemessung damit verfaischt. Daher kann 
beispielsweise eine gezielte Einstellung einer Restfeuchte in der Wasche nicht mehr 
gewahrleistet werden. Die Endrestfeuchtigkeit der Wasche wird nach Abschluss des 
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5 Trockenprogramms vielmehr in Richtung feuchterer Wasche verschoben. Zur 
Entfernung der Schichten wurde vorgeschlagen die Elektrodenoberflachen mit 

saurehaltigen Reinigungsmitteln zu reinigen, urn die Funktionsfahigkeit der 
Waschefeuchtemessung wieder herzustellen. Dies ist zum einen aufwendig und 
10 zum anderen konnen die Elektroden, je nach dem gewahlten Einbauort fur den 
Benutzer schwer zuganglich sein. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Vorrichtung zur Messung der 
Waschefeuchte, einen Waschetrockner und ein Verfahren zur Verhinderung der 

15 Schichtbildung auf Elektroden in einem Waschetrockner zu schaffen, mittels derer 
die Bildung von Schichten auf Elektroden verhindert oder zumindest so stark 
reduziert werden kann, dass auch nach mehrmaligem Gebrauch eine prazise 
Ermittlung der Waschefeuchte ermoglicht wird, ohne dass die Elektroden von dem 
Benutzer gereinigt werden mussen. Zudem soli die Vorrichtung und der 

20 Waschetrockner einen einfachen Aufbau aufweisen. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass durch gezielte Einstellung einer 
gewissen Temperatur an den Elektrodenoberflachen die Bildung von Schichten 
verhindert oder zumindest verringert werden kann. 

25 

Die Aufgabe wird daher erfindungsgemafJ gelost durch eine Vorrichtung zur 
Bestimmung des Leitwertes von Wasche in einem Waschetrockner, die zumindest 
zwei Elektroden umfasst, wobei die Vorrichtung Mittel zur Warmeabfuhr aus 
mindestens einem Teil mindestens einer der Elektroden umfasst. 

30 

In Waschetrocknem ist ein Aufnahmeraum fur die zu trocknende Wasche 
vorgesehen, der in der Regel eine Waschetrommel darstellt. Durch das Vorsehen 
von Mitteln zur Warmeabfuhr aus mindestens einem Teil der Elektroden, kann 
zumindest die Oberflache mindestens einer der Elektroden, die dem Aufnahmeraum 
35 zugewandt ist bzw. an diesen angrenzt, gekuhlt werden. Durch dieses Absenken 
der Temperatur der Elektroden kann das Verdunsten von Wasser an den 
Elektroden, durch das es zur Bildung von Ablagerungen von Wasserinhaltsstoffen 
und Waschmittelruckstanden kommen kann, vermieden werden. Eine Bildung von 
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5 Schichten, die die Messergebnisse der Leitwertmessung verfalschen, kann somit 
verhindert werden. Zudem kann die Kondensation von feuchtwarmer Luft im 
Trommelinneren an den Elektroden dazu fuhren, dass die Losung aus Wasser- und 

10 Waschmittelinhaltsstoffen an den Elektroden verdunnt wird und dadurch ein 
Ausfallen der gelosten Mineralien verhindert wird. 

Indem die Mittel zur Warmeabfuhr auf der Ruckseite der Elektroden vorgesehen 
sind ist eine besonders einfache und vorteilhafte Warmeabfuhr gewahrleistet. 

15 

In einer Ausfuhrungsform stellen die Mittel zum Kuhlen der Elektroden, Mittel zur 
Verbesserung der Abstrahlung von Warme von den Elektroden dar. Diese 
Ausfuhrungsform bietet sich in Fallen an, in denen die Elektroden in Positionen 
eingebaut sind, an denen die Seite der Elektroden, die dem Trommelinneren 

20 abgewandt ist, an einen Raum grenzt, in dem eine geringere Temperatur als in der 
Waschetrommel herrscht. So kann beispielsweise die Ruckseite der Elektroden, das 
heilit die Seite der Elektroden, die dem Inneren der Waschetrommel abgewandt ist, 
mit einer schwarzen Beschichtung versehen werden, durch die die Abstrahlung der 
Warme in diese Richtung verbessert wird. Es ist auch moglich die 

25 Warmeabstrahlung durch Aufrauen der Ruckseite der Elektroden zu verbessern. 

Alternativ oder zusatzlich konnen die Mittel Kuhlflachen darstellen, die mit den 
Elektroden verbunden sind. Uber diese Kuhlflachen kann es entweder durch 
Warmeabstrahlung oder durch zusatzliches Kuhlen der Kuhlflachen durch ein 
30 geeignetes KQhlmedium, wie beispielsweise Luft, zu einer Erniedrigung der 
Temperatur der Elektroden, insbesondere der dem Trommelinneren zugewandten 
Oberfiache der Elektroden kommen. 

ErfindungsgemalJ konnen die Mittel zum Kuhlen der Elektroden, auch Mittel zur 
35 Luftfuhrung umfassen. Durch Fuhrung kalterer Luft aus anderen Teilen des 
Waschetrockners entlang der oder auf die Elektroden, insbesondere entlang der 
oder auf die Elektrodenoberflache, die der Trommel zugewandt ist, kann die 
Temperatur der Elektroden gesenkt werden. 
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5 

GemafJ einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die Mittel zur Luftfuhrung durch 
definierte Fehlluftoffnungen in der Nahe der Elektroden gebildet. Ober diese 
Fehloffnungen kann den Elektroden Umgebungsluft zugefuhrt werden. Als 
Fehlluftoffnungen werden im Sinne dieser Erfindung Durchlasse bezeichnet, uber 
10 die kaltere Luft aus anderen Bereichen des Waschetrockners bzw. aus dessen 

Umgebung zu den Elektroden gefuhrt werden kann. Die Fehlluftoffnungen konnen 
auch in Form von Leitungen ausgebildet sein. Bevorzugt stellen die 
Fehlluftoffnungen aber Spalten dar. 

15 

Die Mittel konnen auch ein zusatzliches Geblase zur Erhohung der 
Stromungsgeschwindigkeit, Oder eine Druckluftquelle umfassen. 

Besonders bevorzugt sind die Elektroden der erfindungsgemaBen Vorrichtung in 
20 dem Waschetrockner feststehend verbaut. Durch diese Ausgestaltung kann auf eine 
aufwendige Kontaktierung der Elektrode, wie dies bei mitlaufenden Elektroden 
notwendig ist, verzichtet werden. Mit der erfindungsgemalien Vorrichtung kann aber 
dennoch eine Schichtbildung auf den Elektroden vermieden werden, obwohl die 
Beseitigung von Ablagerungen durch Reibung mit der Wasche, die in der Trommel 
25 bewegt wird, wie diese bei Mitnehmerelektroden entsteht, weitestgehend entfallt. 

Gemali einem weiteren Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe gelost durch einen 
Waschetrockner, der zumindest einen Aufnahmebereich fur Wasche und zumindest 
zwei Elektroden zur Messung des Leitwertes der Wasche, wobei zumindest eine der 
30 Elektroden zumindest teilweise an den Aufnahmebereich angrenzt, umfasst, wobei 
in dem Waschetrockner weiterhin Mittel zum Kuhlen zumindest eines Teils 
zumindest einer der Elektroden vorgesehen sind. 

Die in dem Waschetrockner verwendeten Mittel zur Warmeabfuhr konnen wie in den 
35 Anspruchen 2 bis 6 beschrieben ausgebildet sein. Diese konnen damit Mittel zur 
Verbesserung der Abstrahlung von Warme, KOhlfiachen, Mittel zur Luftfuhrung bzw. 
ein Geblase Oder eine Druckluftquelle umfassen. 
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5 In einer Ausfuhrungsform sind bei dem erfindungsgemafien Waschetrockner, 
insbesondere beim Trockner nach der Abluftbauart, Mittel vorgesehen, uber die in 
dem Aufnahmebereich des Waschetrockners ein Unterdaick eingestellt werden 
kann. Zusatzlich stellen die Mittel zum Kuhlen in dieser Ausfuhrungsform defmierte 
Fehlluftoffnungen dar, uber die die Elektroden mit Umgebungsluft versorgt werden 

10 kOnnen. Durch das Vorsehen von Mitteln zum Erzeugen eines Unterdrucks kann die 
Luftfuhrung in dem erfindungsgemalXen Waschetrockner ideal eingestellt werden. 
Kaltere Umgebungsluft kann uber diesen Unterdruck durch die Fehlluftoffnungen zu 

den Elektroden und insbesondere zu der Elektrodenoberflache gelangen. Zur 
15 Erzeugung des Unterdrucks kann beispielsweise ein Geblase verwendet werden. 
Durch diese Einstellung der Luftstromung in den Waschetrockner kann die Bildung 
von Ablagerungen auf den Elektroden auf einfache Weise vermieden werden. 

Die Elektroden sind vorzugsweise feststehend in dem Waschetrockner eingebaut. 

20 Besonders bevorzugt sind diese im Bereich des vorderen Lagerschildes 
angeordnet Bei dieser Ausgestaltung kann der erfindungsgemade Effekt der 
Verhinderung der Schichtbildung auf den Elektroden besonders vorteilhaft genutzt 
werden, da an diesem Einbauort andere Mechanismen zur Beseitigung der 
Schichten, wie beispielsweise die Reibung mit der in der Trommel befindlichen 

25 Wasche nur geringfugig genutzt werden konnen. 

Schlielilich wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur Verhinderung von 
Schichtbildungen auf Elektroden zur Feuchtemessung in einem Waschetrockner, 
gelost, wobei die Temperatur der Elektroden uber Mittel zur Warmeabfuhr 
30 kontrolliert gesteuert wird. Vorzugsweise werden hierbei die Elektroden zumindest 
teilweise gekuhlt. 

Die Mittel zur Warmeabfuhr, die erfindungsgemali zur Steuerung der Warmeabfuhr 
verwendet werden k6nnen, konnen wie in den Anspruchen 2 bis 6 beschrieben 
35 ausgebildet sein. Diese konnen damit Mittel zur Verbesserung der Abstrahlung von 
Warme, Kuhlflachen, Mittel zur Luftfuhrung bzw. ein Geblase Oder eine 
Druckluftquelle umfassen. 
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5 Besonders bevorzugt ist es die Elektroden auf eine Temperatur zu bringen, die 
unterhalb der Prozesstemperatur in dem Waschetrockner, vorzugsweise unterhalb 
der Temperatur von Oberflachen, die zu den Elektroden benachbart sind, liegt. Die 
Temperaturdifferenz wird hierbei vorzugsweise mit mindestens einem Grad Kelvin 
(1°K) eingestellt. Benachbarte Oberflachen sind beispielsweise der Stirnboden Oder 

10 der vordere Trommelmantel der Waschetrommel. Wahrend an den relativ kuhleren 
Elektroden eventuell dort durch die Wasche aufgetragene Losungen von Wasser- 
und Waschmittelinhaltsstoffen durch Kondensation der feuchtwarmen Luft verdunnt 
wird, wird an den relativ warmeren metallischen Oberflachen in der Umgebung die 
Losung durch Verdunsten von Wasser weiter aufkonzentriert, was zur Ablagerung 

15 

der Mineralien und damit zur Bildung von Schichten auf diesen relativ warmeren 
Oberflachen fuhrt. Die fur die Leitwertmessung benotigten Elektronenoberflachen 
bleiben aber frei von Ablagerungen. 

20 Die Kuhlung der Elektroden kann auf verschiedene Arten erzielt werden. In einer 
Ausfuhrungsform werden die Elektroden durch Luftkuhlung gekuhlt. Diese Art der 
Kuhlung bei der eine gezielte Kuhlluftzufuhr auf zumindest einen Teil der Elektroden 
gelenkt wird, hat den besonderen Vorteil, dass die in dem Trockner aufterhalb der 
Waschetrommel befmdliche Luft als Kiihlmittel verwendet werden kann und somit 

25 ein Einbringen weiterer Kuhlstoffe in den Waschetrockner nicht notwendig ist. Aus 
diesem Grund ist eine insbesondere bei Trocknern nach der Abluftbauart 
bevorzugte Ausfuhrungsform des Verfahrens dadurch gekennzeichnet, dass in 
einem Aufnahmebereich fOr Wasche in dem Waschetrockner Unterdruck eingestellt 
wird und die Elektroden mit Kuhlluft versorgt werden, indem uber definierte 

30 Fehlluftoffnungen Umgebungsluft zu den Elektroden gefiihrt wird. 

Die Vorteile und Merkmale der erfindungsgemafien Vorrichtung bzw. des 
erfindungsgemalSen Waschetrockners gelten entsprechend auch fur das 
erfindungsgemaSen Verfahren und jeweils umgekehrt. 



35 
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5 Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnungen, die ein 
nicht-beschrankendes Beispiel einer moglichen Ausfuhrungsform der Erfindung 
darstellen, beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1: eine perspektivische Ansicht einer Ausfuhrungsform einer 
10 erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Messung der Waschefeuchte; 

Figur 2: eine Explosionsansicht der in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung; 

15 Figur 3: eine schematische Querschnitt-Ansicht durch die in Figur 1 dargestellte 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung; 

Figur 4: eine schematische Langsschnitt-Ansicht durch die in Figur 1 dargestellte 
20 Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

Figur 5 bis 7: eine gegenuber der in Figur 2 bis 4 abgewandelte Ausfuhrungsform 
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Messung der Waschefeuchte. 

25 Figur 8: einen Waschetrockner nach der Kondensationsbauart mit einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Messung der Waschefeuchte. 

In Figur 1 ist eine Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 1 in 
perspektivischer Ansicht dargestellt. Vorrichtungen zur Messung des Leitwertes sind 

30 aus dem Stand der Technik hinreichend bekannt, so dass in den Figuren nur 
Elemente der Vorrichtung dargestellt sind, die fur die Erfindung wesentlich sind. Die 
Vorrichtung 1 umfasst zwei Elektroden 2, die sich jeweils langs erstrecken und 
parallel zueinander angeordnet sind. Die Elektroden 2 werden auf einem Bauteil 3 
gehalten, wobei zur Befestigung der Elektroden 2 ein Halterahmen 4 vorgesehen 

35 ist. Dieser kann rastend mit dem Bauteil 3 verbunden sein. Das Bauteil 3 kann 
beispielsweise das vordere Lagerschild bzw. einen Teil der Halterung der Trommel 
darstellen. Wie sich der Figur 2 entnehmen lasst, weist das Bauteil 3 in der 
dargestellten Ausfuhrungsform eine Vertiefung 31 auf, die der GrQBe des 
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5 Halterahmens 4 entspricht und zur Aufnahme des Halterahmens 4 dient. In der 
Vertiefung 31 sind Offnungen 32 vorgesehen, die sich durch das Bauteil 3 
erstrecken und in der dargestellten AusfQhrung jeweils mit Rohransatzen 33 
versehen sind. Die Rohransatze 33 erstrecken sich im Zustand, in dem die 
Elektroden 2 auf dem Bauteil 3 befestigt sind, in den Innenraum der Elektroden 2. 

10 

Im Unterschied zur in den Figuren 2 bis 4 dargestellten AusfQhrung ist in Figuren 5 
bis 7 das ruckwartig zu den Elektroden 2 angebrachte Bauteil 3 mit einer mittigen 
Offnung 32 zur Zufuhr von Kuhlluft und mit je zwei seitlichen Offnungen 32 zur 
Abfuhr von KDhlluft vorgesehen. Auf diese Weise tritt der Kuhlluftstrom mittig ein 
15 und unterteilt sich in zwei Teilluftstrome, so dass eine gleichma&ige Kuhlung der 
Elektroden gewahrleistet ist. 

Die Elektroden 2 weisen jeweils eine Wannenform auf, wobei die Offnung der 
Wanne dem Bauteil 3 zugewandt ist. An dem Rand der WannenOffnung erstreckt 

20 

sich an jeder Elektrode 2 nach auBen ein Flansch 21, der uber die Lange der 
Elektroden 2 an mehreren Positionen (hier drei) durch Ausnehmungen 211 
unterbrochen ist. Die Ausnehmungen 21 1 erstrecken sich vorzugsweise uber den 
Flansch 21 hinaus in Richtung des Wannenbodens der Elektroden 2. Der 
25 Halterahmen 4 weist zwei Langsnuten 41 auf, die der Form der Elektroden 2 
entsprechen. Uber die Lange der Langsnuten 41 sind an Positionen, die den 
Positionen der Ausnehmungen 211 an den Elektroden 2 entsprechen, 
Erweiterungen 411 der Langsnut 41 vorgesehen. 

30 Wie sich aus Figur 3 ergibt, ragen im eingebauten Zustand die Rohransatze 33, die 
auf dem Bauteil 3 vorgesehen sind, in die Innenraume Elektroden 2, d.h. in die 
Wannenform, hinein, beriihren aber den Wannenboden nicht. 

Figur 4 zeigt einen Langsschnitt, durch die in Figur 1 dargestellte Ausfuhrungsform 
35 der Vorrichtung 1 . Eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien Verfahrens soli 
anhand dieser Darstellung nunmehr er13utert werden. 
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5 Bei einem Waschetrockner nach der Abluftbauart, der nach dem Saugprinzip 
arbeitet, herrscht in der Waschetrommel bauartbedingt ein gewisser Unterdruck. 
Wird die erfindungsgemafJe Vorrichtung 1 in einem solchen Waschetrockner 
eingesetzt, so kommt es zu foigendem Stromungsverhalten. Kaltere Luft, die sich 
auBerhalb der Trommel befindet wird uber die Offnungen 32 in dem Bauteil 3 und 

10 uber die damit verbundenen Rohransatze 33 in den Innenraum der wannenformigen 
Elektroden 2 gelenkt. Dort wird der Luftstrom uber die durch die Aussparungen 211 
an den Elektroden 2 und damit zusammenwirkenden Erweiterungen 411 der 
Langsnuten 41 in dem Halterahmen 4 in den Innenraum 5 der Waschetrommel 
geleitet. Durch diese Luftfuhrung wird die Innenseite der Elektroden stets gekuhlt. 

15 Bereits dadurch erfahrt jede der Elektroden 2 eine gewisse Kuhlung. Daruber 
hinaus wird die Oberfiache der Elektroden 2, die dem Trommelinnenraum 5 
zugewandt ist, zusatzlich durch das Vorbeistreichen kUhlerer Luft an dieser 
Oberflache der Elektrode 2 gekuhlt. Die Kuhlung erfolgt somit Qber den durch die 
Offnungen 32, die Rohrstucke 33 und die Innenseite der Elektroden 2 gebildeten 

20 Kanal, sowie uber die durch die Aussparungen 211 und Erweiterungen 411 
gebildete definierte Spaltleckage. Dadurch wird eine ideale Kuhlung erziett und ein 

Ausfallen von Mineralien und die Bildung von Schichten, die die Messergebnisse 
25 verfalschen, kann somit verhindert werden. 

In Figur 8 ist ein Waschetrockner nach der Kondensationsbauart dargestellt, der 
einen Prozessluftstrom 11 und einen Kuhlluftstrom 12 zum Kuhlen des 
Prozessluftstroms 11 hat. Der Prozessluftstrom 11 wird uber ein Geblase 13, eine 

30 Heizeinrichtung 14, eine Trommel 15, ein Flusensieb (nicht dargestellt) und einen 
Kondensator 16 in einem geschlossenen Kreislauf gefuhrt. Der Kondensator 16 wird 
uber den mittels eines GeblSses 17 erzeugten Kuhlluftstrom 12 gekuhlt. Zwischen 
dem GeblSse und dem Kondensator wird vom Kuhlluftstrom 12 ein Teil - 
Kuhlluftstrom 12a abgezweigt und auf die Ruckseite der Elektroden 2 geleitet. 

35 Hierdurch kann auf vorteilhafte Weise der Kuhlluftstrom 12 fur den Kondensator 16 
auch zum Kuhlen der Elektroden 2 verwendet werden. 
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5 Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. So 
kann bei der erfindungsgemaften Vorrichtung der Luflkanal zum Durchstrdmen der 
Elektroden und Vorbeistromen an der Oberflache der Elektroden auch durch andere 
Mittel als die dargestellten Aussparungen und Erweiterungen gebildet werden. Es 
konnen beispielsweise Schlitze gebildet werden durch die die kaltere Luft von der 

10 Innenseite der Elektroden an die Oberflache der Elektroden gelangen konnen. Soli 
die Erfindung an einem Trockner realisiert werden, der nicht nach dem oben 
beschriebenen Saugprinzip arbeitet, kann start der Nutzung des Unterdrucks in der 
Waschetrommel ein Geblase verwendet werden, urn kuhlere Luft von aulierhalb der 
Trommel Qber geeignete KanSle oder iiber definierte Spaltleckagen an die 

1 5 Elektroden zu f uhren. 

Weiterhin ist es moglich Elektroden in einer solchen Art auszugestalten, dass diese 
an der dem Innenraum der Waschetrommel abgewandten Seite mit einer 
Beschichtung, beispielsweise einem schwarzen Anstrich versehen sind, oder an 

20 dieser Seite Kuhlflachen vorgesehen sind. Sind die Elektroden beispielsweise im 
Bereich des vorderen Lagerschildes angebracht konnen sich diese Kuhlflachen in 
den Raum zwischen dem Lagerschild und der Geratevorderwand erstrecken. 
Alternativ oder zusatzlich kann die Stromungsgeschwindigkeit der Luft hinter den 
Elektroden erhoht werden, wodurch die Warmeabgabe der Elektroden erhoht und 

25 damit deren Temperatur gesenkt werden kann. 

Vorzugsweise wird mit der erfindungsgemafien Vorrichtung, dem Waschetrockner 
und dem erfindungsgemalien Verfahren eine Temperaturdifferenz zwischen den 
Elektroden und benachbarten Oberflachen von mindestens 0,8°K, vorzugsweise 
30 mindestens 1°K und besonders bevorzugt mindestens 1,2°K eingestellt. 

Auch die Form der Elektroden ist nicht auf die dargestellte Form beschrankt. Die 
Elektroden konnen beispielsweise auch flach ausgebildet sein, oder einen v- 
formigen Querschnitt aufweisen. Ebenso konnen andere als die genannte Art der 
35 Befestigung der Elektroden an dem Bauteil verwendet werden. Hierfur kommen 
beispielsweise bekannte Rastmittel in Frage. 
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5 Die Kuhlung der Elektroden kann, wie sich der Beschreibung entnehmen lasst, uber 
unmittelbare Kuhlung der dem Trommelinneren zugewandten Oberflache der 
Elektroden erzielt werden. Alternativ oder zusatzlich dazu kann die Warmeabfuhr 
und damit die Kuhlung uber die Ruckseite der Elektrode indirekt erfolgen. 

10 Zusammenfassend wird mit der vorliegenden Erfindung eine Moglichkeit 
geschaffen, den Leitwert der Wasche, die in einem Trockner getrocknet werden soil, 
zuverlassig zu bestimmen, ohne dass der Benutzer die fur die Messung 
verwendeten Elektroden manuell reinigen muss. 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zur Bestimmung des Leitwertes von Wasche in einem 
Waschetrockner, die zumindest zwei Elektroden (2) umfasst, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1) Mittel zur Warmeabfuhr aus 
mindestens einem Teil mindestens einer der Elektroden (2) umfasst. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur 
Warmeabfuhr auf der Ruckseite der Elektroden (3) angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mittel, Mittel zur Verbesserung der Abstrahlung von Warme von den 
Elektroden (2) darstellen und / oder dass die Mittel Kuhlflachen darstellen, 
die mit den Elektroden (2) verbunden sind. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel, Mittel zur Luftfuhrung (32, 33, 21 1, 41 1) umfassen und / oder 
dass die Elektroden auf einem Bauteil (3) angeordnet sind, in dem 
Offnungen (32) ausgebildet sind, uber die KQhlluft zufiihrbar und abfuhrbar 
ist, wobei bevorzugt uber eine mittige Cffnung (32) KQhlluft zufiihrbar und 
uber eine seitliche Offnung (32) KQhlluft abfQhrbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur 
Luftfuhrung durch definierte Fehlluftoffnungen (211, 411) in der Nahe der 
Elektroden (2) gebildet werden, uber die den Elektroden (2) Umgebungsluft 
zugefuhrt werden kann. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mittel ein Geblase, oder eine Druckluftquelle umfassen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Elektroden (2) in dem Waschetrockner feststehend verbaut sind. 
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5 

8. Waschetrockner, der zumindest einen Aufnahmebereich (5) fiir WSsche und 
zumindest zwei Elektroden (2) zur Messung des Leitwertes der Wasche 

umfasst, wobei zumindest eine der Elektroden (2) zumindest teilweise an 
10 diesen Aufnahmebereich (5) angrenzt, dadurch gekennzeichnet, dass in 

dem Waschetrockner weiterhin Mittel zum KOhlen zumindest eines Teils 
zumindest einer der Elektroden (2) vorgesehen sind. 

9. Waschetrockner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel 
1 5 zur Warmeabfuhr nach einem der Anspruche 2 bis 6 ausgebildet sind. 

10. Waschetrockner nach einem der Anspruche 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel vorgesehen sind, iiber die in dem 
Aufnahmebereich (5) ein Unterdruck eingestellt werden kann, und die Mittel 

20 zum Kuhlen definierte Fehlluftoffnungen (211, 411) darstellen, iiber die die 

Elektroden (2) mit Umgebungsluft versorgt werden kdnnen oder dass ein 
Kondensator zum Auskondensieren von Wasser vorgesehen ist, der 
ubereinen Kuhlluftstrom gekiihlt wird, wobei ein Teil des Kuhlluftstroms zum 
Kuhlen der Elektroden verwendbar ist. 

25 

1 1 . Waschetrockner nach Anspruch 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Elektroden (2) feststehend in dem Waschetrockner eingebaut sind, 
bevorzugt im Bereich des vorderen Lagerschildes eingebaut sind. 

30 12.Verfahren zur Verhinderung von Schichtbildungen auf Elektroden (2) zur 
Leitwertmessung in einem Waschetrockner, dadurch gekennzeichnet. dass 
die Temperatur der Elektroden (2) uber Mittel zur Warmeabfuhr kontrolliert 
gesteuert wird. 

35 13.Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet. dass die 

Warmeabfuhr uber Mittel, die nach einem der Anspruche 2 bis 6 ausgebildet 
sind, gesteuert wird. 
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14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Elektroden (2) zumindest teilweise gekuhlt werden. 

15. Verfahren nach einem der AnsprQche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Elektroden (2) auf eine Temperatur gebracht werden, die unterhalb 
der Prozesstemperatur in dera Waschetrockner, vorzugsweise unterhalb der 

Temperatur von Metallteilen, die zu den Elektroden (2) benachbart sind, 
liegt. 

16. Verfahren nach einem der AnsprQche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Elektroden durch Luftkuhlung gekiihlt werden. 

17. Verfahren nach einem der AnsprQche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass in einem Aufnahmebereich (5) fur Wasche in dem Waschetrockner 
Unterdruck eingestellt wird und die Elektroden (2) mit Kuhlluft versorgt 
werden, indem uber definierte Fehlluftdffnungen (211, 411) Umgebungsluft 
zu den Elektroden (2) gefuhrt wird. 
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